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Mazani

Jestlize ma valivé lozZisko spolehlivé pracovat,
musi byt spravné namazano, aby nedoslo k sty-
ku kov na kov mezi valivymi télesy, obéznymi
drahami a kleci. Mazivo rovnéz chrani povrch
loziska proti opotrebeni a korozi. Volba vhodné-
ho maziva spolu se zpsobem mazani pro kazdé
jednotlivé uloZeni je neobycejné dileZita, stejné
jako spravna udrzba.

Pro mazani valivych loZisek je urcena Siroka
nabidka plastickych maziv a olejd, a to véetné
tuhych maziv, napr. pro extrémni teploty. Volba
spravného maziva zavisi predevsim na provoz-
nich podminkach, tj. na teplotnim rozsahu,
rychlosti a na vlivu okolniho prostredi.

|dealni provozni teploty lze dosahnout, pokud
je lozisko naplnéno minimalnim mnozstvim
maziva, které viak jesté zajisti spolehlivou funk-
ci. Jestlize ma vsak mazivo plnit jesté dalSi (koly,
jako napr. zlepsit tésnici Gcinek, chlazeni apod.,
musi byt pouZito vétsi mnozstvi.

Mazaci schopnost naplné maziva v uloZeni
Casem klesa vlivem mechanického namahani,
starnuti a znedisténi. Z toho divodu je nutné
v pravidelnych intervalech doplriovat a ménit
plastické mazivo resp. filtrovat a ménit olej.

Informace a doporuceni uvedené v této casti
plati pro loZiska bez integrovanych tésnéni nebo
krytQ. LoZiska a lozZiskové jednotky SKF s inte-
grovanymi tésnénimi a kryty na obou stranach
jsou dodavana s naplni plastického maziva.
Informace o plastickych mazivech, které SKF
standardné pouZiva v téchto vyrobcich, jsou
uvedeny v textové ¢asti pred tabulkovou ¢asti
spolu se strucnym prehledem zakladnich tdajd.

Zivotnost plastického maziva v loZiscich s tés-
nénim je Casto delSi nez trvanlivost loziska,

a tedy nejsou kromé nékterych vyjimek prova-
dény konstrukeni Upravy, které by umoZnovaly
domazavani lozisek.
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Upozornéni

Zdanlivé stejna maziva — predevsim plas-
ticka maziva, ktera jsou vyrabéna v riz-
nych oblastech — mohou mit rozdilné
mazaci vlastnosti. SKF tedy nemdze prij-
mout odpovédnost za mazivo ani jeho pro-
vozni vlastnosti. Z toho divodu je vhodné
podrobné stanovit vlastnosti maziva, abys-
te nasli nejvhodnéjsi mazivo pro dané
uloZeni.
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Mazani plastickym mazivem

Za normalnich provoznich podminek se pouziva
plastické mazivo pro mazani valivych loZisek ve
vétsiné ulozeni.

Ve srovnani s olejem ma plastické mazivo tu
vyhodu, Ze se [épe udrZi v uloZeni, predevsim
v ulozenich se Sikmou nebo svislou hrideli, a dale
prispiva k utésnéni ulozeni proti vniknuti necis-
tot, vlhkosti nebo vody.

Prilis velké mnoZstvi maziva zpdsobi prudky
vzrist provozni teploty, zvlasté pri vysokych otac-
kach. Zpravidla by mélo byt naplnéno plastickym
mazivem pouze lozisko, zatimco volny prostor
v télese by mél byt vyplnén mazivem jen zcasti.
LoZisko by se mélo nechat zabéhnout, aby se
plastické mazivo mohlo rovnomeérné v lozisku
rozdélit resp. prebyte¢né mazivo mohlo z loZiska
uniknout, a teprve poté je mozné zvysit provozni
otacky na maximalni hodnotu. Na konci zabéhu
vyrazné klesne provozni teplota, coZ ukazuje, Ze
doslo k rovnomérnému rozdéleni plastického
maziva v ulozeni.

U lozZisek, ktera maji pracovat s velmi nizkymi
otackami a musi byt dobre chranéna proti zne-
disténi a korozi, je vhodné vyplnit cely volny pro-
stor télesa plastickym mazivem.
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Plasticka maziva

Plasticka maziva jsou zahusténé mineralni nebo
syntetické oleje. Zahustovadla jsou zpravidla
kovova mydla. Jina zahustovadla, jako napr.
polymocovinu, lze pouzivat v urcitych pripadech
pro zlepSeni provoznich vlastnosti maziva, napr.
pri vysokych teplotach. Maziva mohou byt obo-
hacena aditivy, které zlepsuji nékteré vlastnosti
plastického maziva. Konzistence plastického
maziva zavisi predevsim na druhu a koncentraci
zahustovaciho prostredku a provozni teploté
uloZeni. PFi volbé plastického maziva je nutno
konzistenci, viskozitu zakladni olejové slozky,
protikorozni vlastnosti a inosnost. Podrobné
informace jsou uvedeny dale.

Viskozita zakladni olejové slozky
Vlyznam viskozity oleje pro vytvoreni olejového
filmu, ktery oddéli valiva télesa a obézné drahy,
a tedy i pro trvanlivost loZiska jsou podrobné
uvedeny v casti “Mazani — viskozni pomér k" na
str. 59. Tyto informace plati rovnéz pro viskozitu
zakladni olejové slozky plastického maziva.
Viskozita zakladni olejové slozky plastického
maziva pro valiva loZiska obvykle ¢ini 15 az
500 mm&/s pri 40 °C. Plasticka maziva, jejich?
zakladni olejova sloZka ma viskozitu vyssi nez
1 000 mm?/s pi 40 °C, uvoliuji olej tak pomalu,
Ze loZisko neni dostatecné mazano. Jestlize je
kvdli nizkym otackam potrebna vypoctova vis-
kozita vy35i neZ 1 000 mm?/s pfi 40 °C, je vhod-
néjsi zvolit mazani plastickym mazivem s maxi-
malni viskozitou 1 000 mm?/s, které dobre
uvolnuje olej nebo zvolit olejové mazani.
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Mazani

Viskozita zakladni olejové slozky ma rovnéz
vliv na mezni otacky daného loZiska, jichZ lze do-
sahnout pri mazani plastickym mazivem. Pripust-
né otacky zaviseji rovnéz na pevnosti ve smyku
daného plastického maziva, ktera je urcena
zahustovadlem. Vyrobci plastickych maziv ¢asto
uvadéji “otackove Cislo”, ktery vyjadruje vhod-
nost maziva pro pozadovaneé otacky.

A=ndy,

kde

A =otackové Cislo, mm/min

n =otacky, min~?

dm, = stredni primeér loZiska
=0,5(d + D), mm

Pro uloZeni, ktera pracuji pri velmi vysokych
otackach, napr. A > 700 000 pro kulickova lozis-
ka, jsou nejvhodnéjsi plasticka maziva se zaklad-
ni olejovou slozkou s nizkou viskozitou.

Konzistence

Podle klasifikace NLGI (National Lubricating
Grease Institute) jsou plasticka maziva rozdélena
do raznych konzistencnich trid. Konsistence
plastickych maziv urcenych pro mazani loZisek by
se neméla v pripustném teplotnim rozsahu prilis
meénit s teplotou ani s mechanickym namaha-
nim. Plasticka maziva, ktera pri vyssich teplo-
tach méknou, mohou unikat z loZiskového pro-
storu, zatimco plasticka maziva, ktera pfi nizsich
teplotach tuhnou, brzdi otaceni loziska anebo
neuvoliuji dostate¢né mnoZstvi oleje.

Pro mazani valivych lozisek jsou pouzivana
plasticka maziva zahusténa kovovymi mydly
konzistencni tfidy 1, 2 a 3. Nejpouzivanéjsi plas-
ticka maziva maji konzistenci 2. Plasticka mazi-
va s nizsi viskozitou jsou vhodna pro nizké pro-
vozni teploty nebo pro lepsi ¢erpatelnost. Plas-
ticka maziva konzistenéni tridy 3 jsou doporuco-
vana predevsim pro uloZeni se svislou hridel,
pricem? je treba pod loZiska umistit plechovy
krouzek, ktery zabraniuje (niku maziva z loZiska.

V pripadech, kdy plsobi na ulozeni vibrace, je
plastické mazivo mechanicky velmi namahano
nebot je neustale vraceno vibracemi zpét do loZis-
ka.V takovém pripadé muze byt vhodné pouzit
plasticka maziva s vy3si konzistenci, avsak samot-
na tuhost nezarucuje odpovidajici mazani. Je
nutno pouzivat mechanicky stabilni plasticka
maziva.
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Plasticka maziva zahusténa polymocovinou
mohou méknout nebo tuhnout v zavislosti na
namahani ve smyku. PouZiji-li se tedy v uloze-
nich se svislymi hrideli, hrozi za urcitych podmi-
nek nebezpedi (niku polymocovinového maziva.

Teplotni rozsah — SKF Koncepce
dopravniho semaforu

Teplotni rozsah pro pouziti plastického maziva
zavisi predevsim na typu zakladni olejové slozky,
zahustovadla a aditiv. Prislusné teploty jsou
schématicky uvedeny v diagramu 1 ve formé
“dvou dopravnich semaford”.

Mezni teploty, tj. dolni mezni teplota a horni
mezni teplota, jsou presné definovany.

¢ Dolni mezni teplota (LTL), tj. nejnizsi teplota,
pri niz umozni plastické mazivo uvést lozisko
snadno do pohybu, je uréena predevsim typem
zakladni olejové slozky a viskozitou.

¢ Horni mezni teplota (HTL) je uréena typem
zahustovadla a u plastickych maziv na bazi
mydla je ur¢ena bodem skapnuti. Bod skap-
nuti pouze oznacuje teplotu, pri niZ plastické
mazivo ztraci svou konzistenci a kapalni.

Je zfejmé, Ze provoz pri teploté, ktera je nizsi
nez dolni mezni teplota, a pri teploté vyssi nez
je horni mezni teplota, neni vhodny, jak ukazuji
Cervena pole v diagramu 1. Ackoli dodavatelé
plastického maziva uvadéji specifické hodnoty
pro dolni a horni mezni teplotu ve svych infor-
macich o vyrobku, skutecné ddlezité teploty zaji-
Stujici spolehlivy provoz jsou urceny hodnotami

* dolni mezni provozni teplota (LTPL) a
e horni mezni provozni teplota (HTPL).

Mezi témito dvéma meznimi hodnotami se nacha-
zi v diagramu 1 zelené pole, v némz je zajisténa
spolehliva funkce a mlze byt presné stanovena
Zivotnost maziva. Vzhledem k tomu, Ze definice
horni mezni provozni teploty neni standardizo-
vana mezinarodné, je treba posuzovat idaje
vyrobce velmi obezretné.

Pri teplotach vys$sich nez horni mezni provoz-
ni teplota (HTPL) zacina plastické mazivo rych-
leji starnout a oxidovat a vedlejsi produkty oxi-
dace maji negativni vliv na mazani. Z toho dévo-
du by teploty ve Zlutém poli mezi horni mezni
provozni teplotou a horni mezni teplotou (HTL)
meély pusobit jen velmi kratce.
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Zluté pasmo je také stanoveno i pro nizké tep-
loty. S klesajici teplotou schopnost plastického
maziva uvolfiovat olej klesa a tuhost (konzistence)
vzrista. To se projevi nedostatecnou dodavkou
maziva do stykovych ploch mezi valivymi télesy
a obéZnymi drahami. V diagramu 1 je mezni
teplota oznacena dolni mezni provozni teplotou
(LTPL). LoZiska s bodovym a ¢arovym stykem
maji rozdilné hodnoty dolni mezni provozni tep-
loty. Vzhledem k tomu, Ze kulickova loziska lze
mazat jednoduseji nez loZiska s carovym stykem,
je dolni mezni provozni teplota pro kulickova
loZiska méné dllezita. JestliZe loZiska s Carovym
stykem budou pracovat dlouhodobé pod touto
mez, dojde k jejich zavaznému poskozeni. Krat-
kodoby chod v tomto pasmu, napr. studeny
start, neni skodlivy, jelikoZ teplo vyvolané tre-
nim posune teplotu loZiska do zeleného pasma.

SKF Koncepce dopravniho semaforu

NepouZivat

Diagram 1

Nespolehliva funkce (pouze pro kratkodobé pouZiti)

Spolehliva funkee, tzn. s predpovéditelnou Zivotnosti

plastického maziva

Teplota

——>

LTL LTPL

LTL  Dolni mezni teplota

HTPL  HTL

LTPL Dolni mezni provozni teplota

HTPL Horni mezni provozni teplota

HTL  Horni mezni teplota

akF
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Mazani

Upozornéni

SKF Koncepce dopravniho semaforu plati pro
jakékoli plastické mazivo; avsak teplotni pasma
jednotlivych plastickych maziv se liSi a mohou
byt stanovena pouze funkéni zkouskou s loZisky.
Meze podle dopravniho semaforu pro

e typy plastickych maziv béZzné pouzivanych pro
valiva loZiska jsou ukazany v diagramu 2
apro

e plasticka maziva SKF jsou ukazany
v diagramu 3.

Teplotni pasma zachycena v téchto diagra-
mech jsou zaloZena na rozsahlych zkouskach,
které provedly laboratore SKF, a mohou se lisit
od hodnot uvadénych vyrobci maziv. Tato pasma
plati pro béZné pouZivana plasticka maziva NLGI
2 bez prisad EP. Teploty v diagramech se vzta-
huji na zmérené teploty loZisek, které byly
dosazeny vlastnim tfenim (méreni byla zpravi-
dla provadéna na nepohyblivém krouzku). Jeli-
koz idaje pro kazdy typ plastického maziva jsou
zalozeny na datech zjisténych pri testovani
mnoha plastickych maziv s vice ¢i méné stejnym
sloZenim, prechod u kazdé skupiny neni ostry,
avsak nachazi se v Uzkém rozmezi.

Ochrana proti korozi, chovani pfi
plsobeni vody

Plastické mazivo by mélo chranit loZisko proti
korozi a nemélo by byt vyplachnuto ven, pokud
do loZiska pronikne voda. Odolnost proti vodé
urcuje vyhradné typ zahustovadla: lithna kom-
plexni, sodna komplexni a polymocovinova plas-
ticka maziva maji zpravidla velmi dobrou odol-
nost. Protikorozni vlastnosti plastickych maziv
zaviseji na typu pouzité prisady pro ochranu
proti korozi.

Pri velmi nizkych otackach je vyhodné vyplnit
cely volny prostor plastickym mazivem, které
zajisti ochranu proti korozi a pronikani vody.

Unosnost mazivového filmu: Aditiva
EPa AW

Trvanlivost loZiska mizZe byt negativné ovlivné-
na nedostatecnou tloustkou mazivového filmu,
ktery nezabrani styku kov na kov mezi vrcholky
nerovnosti stykovych ploch. Jednou z moznosti,
jak odstranit tento nepfiznivy, stav predstavuji
prisady EP (Extreme Pressure = velmi vysoky
tlak). Vysoké teploty vyvolané mistnim stykem
vrcholkd nerovnosti aktivuji tato aditiva, ktera
snizuji opotrebeni v mistech styku. Vysledkem je
hladsi povrch, niZsi napéti v misté styku a prod-
louZeni provozni trvanlivosti.

Diagram 2

SKF Koncepce dopravniho semaforu — standardni plasticka maziva
Druh zahus- Zakladni LS
tovadla olejova -50 0 50 100 150 200 250

slozka I t t t t t {
Lithné mydlo Mineralni | D E |
Lithné mydlo Diesterové [} I ]
Lithné komplexni Minerélni e e 3
Lithné komplexni PAO B I .|
Vapenaté komplexni  Mineralni I T u
Hlinité komplexni Mineralni B T 3
Polymocovinové Mineralni e T a
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Mnoho modernich prisad EP obsahuje siru
nebo fosfor. Tato aditiva mohou negativné ovliv-
novat pevnost struktury loZiskové ocele. Pri pou-
Ziti takovych aditiv se chemicka aktivita nemusi
omezit pouze na misto styku vrcholkd nerovnosti.
Jestlize provozni teplota a napéti jsou v mistech
styku prilis vysoke, aditiva mohou chemicky rea-
govat, i kdyZ nedochazi ke styku vrcholkd nerov-
nosti. Tento jev mdZe podporovat vznik koroze/
difizniho mechanismu v misté styku a mlze
urychlit havarii loZiska, ktera je zpravidla vyvolana
mikropittinkem. Z toho dvodu SKF doporucuje
pouZivat pro provozni teploty vyssi nez 80 °C
méné reaktivni EP prisady. Maziva s EP prisada-
mi by neméla byt pouzivana pro mazani lozZisek
pri teplotach vyssich nez 100 °C. Pro nizké otac-
ky jsou urCena maziva, ktera v nékterych pripa-
dech obsahuji jako aditiva pevné latky, napr. gra-
fit a sirnik molybdenu (MoS5), jeZ podporuji
vznik efektu EP. Tato aditiva by méla mit vysokou
Cistotu a méla by obsahovat velmi malé ¢astice,
protoZe v opacném pripadé by tyto ¢astice moh-
ly zplsobit vtisky v obéZnych drahach pri preva-

SKF Koncepce dopravniho semaforu - plasticka maziva SKF

Plasticka

lovani valivymi télesy a nasledné zpdsobit zkra-
ceni inavové trvanlivosti loZiska.

PFisady AW (Anti-wear = proti odéru) jsou
z hlediska funkce srovnatelné s prisadami EP,
tzn. maji branit styku kov na kov. Z toho divodu
se prisady EP a AW vétsinou nerozlisuji. Oba typy
prisad se v3ak liSi zplsobem cinnosti. Hlavni roz-
dil spociva v tom, Ze prisady AW vytvareji ochran-
nou vrstvu, ktera prilne k povrchu. Vrcholky nerov-
nosti mezi sebou spise klouzou nez aby docha-
zelo kjejich kontaktu. Nedochazi tedy k vyhlazeni
povrchu mirnym opotrebenim jako je tomu pri
pouziti prisad EP. V takovém pripadé je vsak treba
postupovat velmi obezretné, protoze aditiva AW
mohou obsahovat stejné prvky jako aditiva EP,
které pronikaji do loZiskové ocele a zeslabuiji jeji
strukturu.

Néktera zahustovadla (nap¥. vapenatosulfo-
natova komplexni) vytvareji stejny jev jako prisady
EP/AW, avsak bez chemické aktivity a vysledny
Ucinek se projevi na Unavové trvanlivosti loZiska.
Z toho ddvodu mezni provozni teploty stanovené
pro prisady EP neplati pro tato plasticka maziva.

Diagram 3

Teplota, °C
150 200 250

[y
o
o
(e

o
4 o
o

maziva SKF
Oznaceni

LGMT 2
LGMT 3
LGEP 2
LGWM 1
LGFP 2
LGHB 2
LGEM 2
LGEV 2
LGLT 2
LGWA 2
LGGB 2

]
-|l-||||||||‘*

LGHP 2

Pro provozni teploty vy$si nez 150 °C je doporucovano mazivo SKF LGET 2

akF
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Mazani

Pokud je tloustka mazivového filmu dostatec-
na, SKF zpravidla nedoporucuje pouZivat prisa-
dy EP a AW. V nékterych pripadech vak mohou
byt prisady EP/AW velmi uzitecné. Napr. jestlize
lze prepokladat, Ze dojde k nadmérnému pro-
kluzovani valivych téles. Dalsi informace sdéli
technicko-konzultaéni sluzby SKF.

Misitelnost

P¥i zméné plastického maziva je tfeba zjistit, zda
se maziva mohou misit bez negativnich G&inka.
Pokud jsou smisena vzajemné nemisitelna plas-
ticka maziva, mlze se konzistence smési vyraz-
né zmeénit tak, Ze nelze vyloucit havarii loZiska,
napr. vlivem nadmérného Uniku maziva.
Plasticka maziva, ktera jsou vyrobena ze stej-
ného zahustovadla a podobné zakladni olejové
slozky, mohou byt v zasadé smisena bez nega-
tivnich duisledkd, napr. plasticka maziva s lith-
nym zahustovadlem a mineralnim olejem lze
smisit s jinym mazivem s lithnym zahustovadlem
a mineralnim olejem. Také néktera plasticka mazi-
va s rozdilnymi zahustovadly, napr. vapenaté
komplexni a lithné komplexni mazivo, lze misit.
V uloZenich, v nichZ by nizsi konzistence moh-
la vyvolat Unik maziva z uloZenli, je nutné pri
pristim domazavacim intervalu napln maziva
vymenit, a tedy nestaci pouze mazivo doplnit
(= ¢ast “Domazavani”, ktera zacina na str. 237).
S vyjimkou plastickych maziv na bazi polymo-
Coviny jsou konzervacni prostredky pouZivané
pro osetreni loZisek SKF misitelné s vétSinou
plastickych maziv pro mazani valivych loZisek
(— Cast “Priprava pro montaz a demontaz” na
str. 258). Upozoriujeme, Ze plasticka maziva se
zakladni syntetickou sloZkou a PTFE zahustova-
dlem, jako napr. SKF LGET 2, nejsou slucitelna
s konzervacnimi prostredky, a proto musi byt
konzervacni prostredky odstranény pred dopl-
nénim plastického maziva. DalSi informace
poskytnou technicko-konzultacni sluzby SKF.
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Plasticka maziva SKF

V nabidce plastickych maziv SKF se nachazeji
maziva rznych typt pro mazani valivych loZi-
sek, ktera jsou vhodna pro témér vsechny pro-
vozni podminky. Tato plasticka maziva byla vyvi-
nuta na zakladé nejnovéjsich znalosti z oblasti
mazani valivych loZisek a byla ddkladné vyzkou-
Sena laboratorné i v praktickém provozu. SKF
pribézné kontroluje jejich kvalitu.

mazivech SKF jsou uvedeny v tabulce 2 na

str. 246 a 247, polu s navodem pro rychlou vol-
bu maziva. Teplotni rozsahy pro pouziti plastic-
kych maziv SKF jsou schématicky vyznaceny

v diagramu 3, str. 235, podle SKF Koncepce
dopravniho semaforu.

Dalsi informace o plastickych mazivech SKF
jsou uvedeny v katalogu “SKF Maintenance and
Lubrication Products” nebo je lze vyhledat on-
line na internetové adrese www.mapro.skf.com.

Podrobnéjsi pokyny pro volbu vhodného plas-
tického maziva pro urcity typ loZiska a uloZeni
uvadi program SKF pro volbu plastického mazi-
va “LubeSelect”, ktery je k dispozici na internetu.
Tento program naleznete on-line na adrese
www.aptitudexchange.com.
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Domazavani

Valiva loziska musi byt domazavana v pripadé,
Ze Zivotnost pouZitého plastického maziva mize
je kratsi nez predpokladana provozni trvanlivost
loZiska. LoZisko je nutno domazat jiz tehdy, kdyZ
je jeSté mazani loziska uspokojivé zajisténo.

Délku domazavaciho intervalu ovliviiuje mno-
ho diniteld, jejichZ vzajemna zavislost je velmi
slozita. Jedna se predevsim o typ a velikost lozis-
ka, otacky, provozni teplotu, druh plastického
maziva, prostor v ulozeni a okolni podminky.

Z toho dlvodu [ze uvést pouze zakladni doporu-
Ceni zaloZena na statistickém vyhodnoceni. Do-
mazavaci interval je podle SKF definovan jako
doba, po jejimZ uplynuti je 99 % loZisek stale jesté
spolehlivé mazano. Tento interval je vyjadren
Zivotnosti plastického maziva L4.

SKF doporucuje vyuzit zkuSenosti zalozené na
dajich z dlouhodobych zkousek, které byly pro-
vadény na rdznych uloZenich, spolu s domaza-
vacimi intervaly, které jsou uvedeny dale.

Domazavaci intervaly

Domazavaci intervaly t¢ pro loZiska s otacejicimi
se vnitrnimi krouzky na vodorovnych hridelich
za normalni provoznich podminek a pro Cisté
prostredi lze zjistit v diagramu 4 v zavislosti na

o otackového Cisla A a prislusného soucinitele
loZiska by, kde
A =nd,
n = otacky, min~?
d, = stfedni primeér loZiska
=0,5(d + D), mm
b¢ = soudinitel loZiska, ktery zavisi na typu
loZiska a zatiZeni (—> tabulka 1, str. 239)
e poméru C/P

Domazavaci interval t; je priblizna hodnota,
ktera plati pro provozni teplotu 70 °C a kvalitni
plastické mazivo s lithnym zahustovadlem/mine-
ralnim olejem. Pokud jsou provozni podminky
loZiska odlisné, je tFreba prizpdsobit domazavaci
intervaly stanovené podle diagramu 4 podle
informaci uvedenych v bodu “Stanoveni doma-
zavaciho intervalu dle provoznich podminek
a typu loZiska”, od str. 240.

Jestlize otackové Cislo A je vyssinez 70 %
doporucené mezni hodnoty podle tabulky 1
nebo pokud okolni teplota je vysoka, je treba pou-
Zit zplsob vypoctu uvedeny v ¢asti “Otacky a vib-

akF

race”, ktera zacina na str. 107, a ovérit provozni
teplotu a spravny zplsob mazani.

PTi pouziti plastickych maziv pro vysoké vyko-
ny mohou byt domazavaci intervaly a Zivotnost
plastického maziva delSi. Dalsi informace sdéli
technicko-konzultacni sluzby SKF.
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Diagram 4

Domazavaci intervaly p¥i provozni teploté 70 °C

tg, provozni hodiny
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Tabulka 1

Soucinitele loZisek a doporuc¢ené mezni hodnoty otackového Cislo A

Typ loziskal) Soucinitel Doporucené mezni hodnoty
loZiska  otackového Cisla A pro pomér
b c/P215 Cc/P=8 C/P=4

- - mm/min
Kulickova loZiska 1 500 000 400000 300000
Kulickova loZiska s kosolhlym stylem 1 500 000 400000 300 000
Naklapéci kulickova loZiska 1 500 000 400000 300000
Valeckova loZiska
- axialné volna 1,5 450000 300 000 150 000
— axialné vodici, pro nulové axialni zatizeni

nebo pro malé, ale stfidavé axialni zatiZeni 2 300000 200 000 100 000
— axialné vodici, pro trvalé malé eX|aln| zatizeni 4 200 000 120000 60 000
— bez Klece, s plnym poctem valeck(i? 4 NA3) NA3) 20000
KuZelikova loZiska 2 350000 300000 200000
Soudeckova loZiska
—pro Fy/F, <eady, <800 mm

rady 213, 222, 238 239 2 350000 200 000 100 000

fady 223, 230, 231, 232, 240, 248, 249 2 250 000 150 000 80 000

fady 241 2 150 000 800004 50 000
- pro F,/F, <eady,>800mm

rad 238 239 2 230000 130000 65 000

rady 230, 231, 232, 240, 248, 249 2 170000 100 000 50 000

Yady 241 2 100 000 50 0004 300004
-proF/F.>e

véechny fady 6 150 000 50 000%) 300004
Toroidni loZiska CARB
- s kleci 2 350 000 200 000 100 000
— bez klece, s plnym poctem valivych téles2) 4 NA3) NA3) 20000
Axialni kuli¢kova loZiska 2 200 000 150 000 100 000
Axialni valeckova loZiska 10 100 000 60 000 30000
Axialni soudeckova loZiska
- rotujici hridelovy krouzek 4 200 000 120000 60000

1) Soudinitele loziska a doporucene mezni i hodnoty otackoveho Cisla “A” platl pro loZiska se standardni vnitini geometrn
a kleci ve standardnim provedemm V pFipadé jiné vnitini konstrukce loZisek a zvlastniho provedeni kleci se laskavé obratte
na technicko-konzultacni sluzby SKF.

2) Hodnota t; podle dlagramu 4 musi byt vydélena 10.

3) Neplatl pro tento pripad — pro tyto hodnoty C/P je doporuceno loZisko s kleci.

%) Pro vy3si otacky je doporuceno olejové mazani.
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Mazani

Odlisné provozni podminky a typy loZisek

Provozni teplota

Vzhledem k rychlejSimu starnuti plastického
maziva vlivem vyssich teplot je vhodné vydélit
dvéma intervaly stanovené podle diagramu 4
pro kazdych 15 °C, o néz provozni teplota pre-
krocila 70 °C, pricemz vSak nesmi byt prekroce-
na horni mezni provozni teplota pro dané plas-
tické mazivo (= diagram 1, HTPL, na str. 233).

Domazavaci interval trmGze byt prodlouzen
pri teplotach nizsich nez 70 °C, pokud se teplota
nenachazi v blizkosti dolni mezni provozni teplo-
ty (= diagram 1, LTPL, na str. 233).V Zadném
pripadé neni vhodné prodlouzit domazavaci
interval t¢ na vice nez dvojnasobek. U loZisek
s plnym poctem valivych téles a axialnich lozZisek
s carovym stykem by domazavaci interval sta-
noveny podle diagramu 4 nemél byt prodluzo-
van.

Domazavaci intervaly by nemély byt delsi nez
30000 hodin.

V mnoha uloZenich je délka domazavaciho in-
tervalu omezena praktickymi dvody, jestlize tep-
lota loZiskového krouzku s nejvyssi teplotou pre-
kro¢i provozni teplotu 100 °C. Nad touto teplo-
tou je nutno pouzivat specialni plasticka maziva.
Kromé toho je treba vzit v Gvahu i teplotni stabi-
litu lozisek a predcasné poskozeni tésnéni.

V pripadé uloZeni, ktera pracuji pri vysokych
teplotach, se obratte na technicko-konzultaéni
sluzby SKF.

Svisla hridel

V pripadé svislych hrideli je treba intervaly zjis-
téné v diagramu 4 zkratit na polovinu. Pouziti
kvalitniho tésnéni nebo krytu viak predstavuje
zakladni opatreni, které zabrani (niku plastické-
ho maziva z uloZeni.

Vibrace

Mirné vibrace nemaji negativni vliv na Zivotnost
plastického maziva, avsak vysoké vibrace a razy,
které napr. plsobi na uloZeni vibraénich sit, vy-
volavaji hnéteni maziva. V takovych pripadech je
treba zkratit domazavaci intervaly. Pokud pouzité
plastické mazivo prilis zmékne, je treba zvolit
mazivo s lepsi mechanickou stabilitou, jako napr.
SKF LGHB 2 nebo mazivo s vyssi tuhosti odpo-
vidajici NLGI 3.
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Rotujici vnéjsi krouzek

V uloZenich s rotujicim vnéjsim krouzkem je nut-
no vypocitat otackové cislo A jinym zplisobem:
misto d,, se dosazuje vnéjsi pramér D. Uniku
plastického maziva lze zabranit vhodnym zp(-
sobem utésnéni.

Pokud se vnéjsi krouzek otaci s vysokymi otac-
kami (tzn. > 40 % referencnich otacek uvede-
nych v tabulkové casti), je tfeba volit plastické
mazivo, které uvolnuje olej pomaleji.

Pro axialni soudeckova loZiska s rotujicim
télesovym krouzkem je vhodné pouzit olejové
mazani.

Znecisténi

Pokud do loZiska mohou proniknout ¢astice
necistot, je treba zkratit domazavaci interval,
dimz se potlaci negativni vlivy cizich ¢astic na
plastické mazivo a souc¢asné se omezi Skodlivé
vlivy prevalovani cizich ¢astic valivymi télesy.
Tekuté nedistoty (voda, procesni kapaliny) rov-
néz vyzaduji zkraceni domazavaciho intervalu.

V pripadé silného znecisténi je treba zvazit moz-
nost pouziti nepretrzitého domazavani.

Velmi nizké otacky

LoZiska, ktera pracuji pri velmi nizkych otackach
a malém zatiZeni, musi byt mazana plastickym
mazivem s nizkou konzistenci, zatimco loZiska,
ktera pracuji pri nizkych otackach a vysokych
zatizenich, musi byt mazana plastickymi mazivy
s vysokou viskozitou a podle moZnosti s prisa-
dami EP. Pevna aditiva, jako napr. grafit nebo
sirnik molybdenu (MoS;) lze pouZit, je-li otacko-
vé ¢islo A < 20 000. Volba spravného plastického
maziva a naplné je u nizkootackovych ulozenich
velmi ddlezita.

Vysokeé otacky

Domazavaci intervaly pro loZiska, ktera pracuji
s vysokymi otackami, tzn. nad doporucenym
otackovym cislem A, uvedenym v tabulce 1,
str. 239, plati pouze pri pouZiti specialnich plas-
tickych maziv nebo loZisek s modifikovanou kon-
strukci, napr. hybridnich loZisek. V takovych pri-
padech je vhodné zvolit prdbézné domazavani,
jako napr. obéhové mazani, mazani systémem
olej-vzduch apod., které jsou vhodnéjsi nez
mazani plastickym mazivem.
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Velmi vysoka zatizeni
Pro loZiska, ktera pracuji v oblasti pro niz je
otackové Cislo A > 20 000 a soucasné pomér
C/P < 4, domazavaci interval musi byt dale zkra-
cen. Pi plsobeni velmi vysokych zatizeni je vhod-
né pouzit pribézné domazavani plastickym mazi-
vem nebo mazani olejovou lazni.

V pripadé uloZeni s otackovym Cislem
A < 20000 a pomérem C/P = 1-2, je tfeba po-
stupovat podle informaci uvedenych v asti “Vel-
mi nizké otacky” na str. 240. Pro vysoka zatizeni
a vysoké otacky je v zasadé doporucovano
mazani s nucenym obéhem oleje s chlazenim.

Velmi nizka zatizeni

V mnoha pripadech mdZe byt domazavaci inter-
val prodlouZen v pFipadé nizsiho zatizeni (C/P =
30 az 50). Jestlize ma byt zajisténa uspokojiva
funkce, na loZiska by mélo plsobit alespon
minimalni zatiZeni jak je uvedeno v textové casti
pred prislusnou tabulkovou ¢asti.

Nesouosost

Konstantni nesouosost, ktera neprekracuje pri-
pustné meze, nema negativni vliv na zZivotnost
plastického maziva v soudeckovych, naklapécich
kulickovych ani v toroidnich loZiscich.

Velka lozZiska

Pro stanoveni spravnych domazavacich interva-
LG pro loZiska s Carovym stykem, predevsim vel-
k& loZiska (d > 300 mm), ktera jsou pouzivana

v uloZenich s kritickym vyznamem ve zpracova-
telském primyslu, je doporuceninteraktivni
postup. V takovych pripadech je vhodné domaza-
vat ¢astéji a presné dodrzovat doporucovana
mnoZstvi pro domazavani (= ¢ast “Postup pri
domazavani” na str. 242).

Pred domazavanim je nutno zkontrolovat
vzhled pouzitého plastického maziva a stupen
znecisténi zplsobeného Casticemi nedistot a vod-
ou. Rovnéz by mélo byt diikladné zkontrolovano
tésnéni z hlediska opotrebeni, poskozeni a Uniku
maziva. Pokud je stav plastického maziva a sou-
visejicich dild uspokojivy, domazavaci interval
muze byt postupné prodluzovan.

Podobny postup je doporucovan pro axialni
soudeckova loZiska, prototypy a vylepSena zari-
zeni s vysSi hustotou vykonu, jakoZ i pro uloZeni,
s nimiz jsou jen malé zkusenosti.
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Valeckova loZiska

Domazavaci intervaly podle diagramu 4,

str. 238, plati pro valeckova loZiska, ktera jsou
opatrena

o vstrikovanou kleci z polyamidu 6.6 zesileného
skelnymi vlakny, vedenou na valivych téle-
sech, pridavné oznaceni P

¢ dvoudilnou masivni mosaznou kleci, vedenou
valivymi télesy, pridavné oznaceni M.

Pro valeckova loZiska s

e lisovanou ocelovou kleci vedenou valivymi
télesy, pridavné oznaceniJ nebo bez ného
nebo

e masivni mosaznou kleci vedenou na vnéjsim
nebo vnitrnim krouzku, pridavné oznaceni
MA, MB, ML nebo MP

domazavaci interval dle diagramu 4 by mél byt
snizen na polovinu a pouzité mazivo by mélo mit
dobrou schopnost uvoltiovat olej. Navic by
nemeéla byt loZiska s kleci MA, MB, ML nebo MP,
ktera jsou mazana plastickym mazivem provo-
zovana vyssi rychlosti neZ otackové Cislo

A =nxdy, =250000.V pripadé, Ze je tato hod-
nota prekrocena, kontaktujte aplikacniho tech-
nika SKF. V téchto pripadech doporucuje SKF
mazat loZiska olejem.

Pozorovani

JestliZe stanovena hodnota domazavaciho in-
tervalu t; je pro urcitou aplikaci prilis kratka, je
treba kontrolovat

e provozni teplotu loZiska

¢ zda plastické mazivo neni znecisténo pevnymi
Casticemi nebo kapalinami

¢ podminky uloZenli, jako napr. zatizeni nebo
nesouosost

a v neposledni radé je treba zvazit pouziti vhod-
néjSiho plastického maziva.
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Postup pri domazavani

Volba zplsobu domazavani v zasadé zavisi na
uloZeni a domazavacim intervalu t¢:

¢ Doplnéni maziva predstavuje vhodny postup,
jestlize domazavaci interval je krat$i nez Sest
mésicd. Takové FeSeni umoZnuje nepreruso-
vany provoz a v porovnani s nepretrzitym doma-
zavanim zarucuje nizsi ustalenou teplotu.

e Obnoveni naplné plastického maziva je v za-
sadé doporucovano, pokud jsou domazavaci
intervaly del$i nez Sest mésicl. Tento postup
je Casto pouzivan v ramci planu Gdrzby loZi-
sek, napr. v ulozeni kolejovych vozidel.

o NepretrzZité mazani je zvoleno, jestlize pred-
pokladany domazavaci interval je kratky,
napr. vlivem necistot nebo jestlize jiné postu-
py domazavani jsou nevyhodné vzhledem
k obtiznému pristupu k loZiskdm. Nepretrzité
domazavani neni doporucovano pro ulozeni,
ktera pracuji s vysokymi otackami, jelikoz
intenzivni hnéteni plastického maziva mlze
zpUsobit vysoké provozni teploty a destrukci
struktury zahustovadla plastického maziva.

Jestlize jsou v uloZeni pouZivana rizna lozis-
ka, béZné se pouziva nejkratsi zjistény domaza-
vaci interval pro obg loZiska. Doporuceni a mnoz-
stvi maziva pro tfi alternativni postupy jsou uve-
deny nize.

Obr. 1
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Doplnéni maziva

Jak je uvedeno v vodu k ¢asti “Mazani plastic-
kym mazivem”, loZiska by méla byt na zacatku
zcela naplnéna mazivem, zatimco volny prostor
v télese by mél byt vyplnén jen zcasti. V zavis-
losti na zvoleném zplsobu dopliovani maziva
jsou doporucena nasledujici mnozstvi plastické-
ho maziva v procentech volného prostoru v téle-
se:

e 40 % pri dopliovani z boku loZiska (= obr. 1).
e 20 % pri doplfiovani obvodovou drazkou s
otvory ve vnéjsim nebo vnitinim krouzku
(= obr. 2).

Vhodné mnoZstvi maziva pro doplnéni z boku
loZiska lze stanovit ze vztahu

G, =0,005D8B

a pro doplnéni maziva otvory ve vnéjsim nebo
vnitrnim krouzku

G, =0,002DB

kde

G, = mnozstvi plastického maziva, které je tfeba
doplnit, g

D = vnéjsi prameér loziska, mm
B = celkova $itka loZiska (u axialnich loZisek
pouzijte vysku H), mm

Obr. 2
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LoZiskové téleso by mélo byt opatreno mazaci
hlavici, aby bylo mozné pouzivat pro domazava-
ni mazaci lis. Pokud je loZiskové téleso opatreno
kontaktnim tésnénim, mélo by mit vystupni
otvor, ktery zabrani hromadéni prebytecného
plastického maziva v okoli loZiska (= obr. 1), coz
by mohlo mit za nasledek trvalé zvyseni provoz-
ni teploty. Pri ¢isténi vysokotlakou vodou je
treba vystupni otvor uzavrit.

Jestlize loZisko pracuje s vysokymi otackami,
vznika vétsi nebezpeci nadmérného hromadéni
plastického maziva v prostoru v blizkosti loziska
a vzniku teplotnich Spicek, které maji negativni
vliv na plastické mazivo i na loZisko. V téchto pri-
padech je vhodngjsi pouZivat odstfikovac plas-
tického maziva, ktery brani premazani a umoz-
nuje loZisko domazavat i za chodu stroje. Odstri-
kovac tuku se v zasadé sklada z kotouce, ktery
se otadi s hrideli a tvori izkou Stérbinu s vikem
loZiskového télesa (—> obr. 3). Prebytecné
a znehodnocené plastické mazivo je odhazovano
kotoucem do této spary a opousti téleso otvo-
rem ve spodni ¢asti vika. Podrobnosti o kon-
strukci a rozmérech odstrikovace plastického
maziva budou poskytnuty na poZadani.

Privadéci kanalek v télese by mél Ustit bud
vedle Cela vnéjSiho krouzku loZiska (= obr. 1
a 4) anebo jesté [épe primo v loZisku, aby byl
zajistén privod Cerstvého plastického maziva do
loZiska a nahrazeni starého maziva. Nékteré
typy loZisek, jako napr. soudeckova loziska, jsou
opatrena obvodovou drazkou a/nebo domaza-
vacimi otvory ve vnéjsim nebo vnitrnim krouzku
(> obr.2a5).
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Obr. 5
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Pokud ma byt staré plastické mazivo G4cinné
vymeéneéno, je dllezité, aby bylo doplfiovano za
chodu stroje. Neni-li stroj v chodu, lozZisko by se
mélo pri dopliovani maziva otacet. Jestlize je
lozisko domazavano primo vnitfnim nebo vnéj-
Sim krouzkem, Cerstvé plastické mazivo pronik-
ne lépe do loZiska. Z toho dlvodu je potfebné
mnozZstvi maziva mensi ve srovnani s privadé-
nim maziva ze strany. Predpoklada se, Ze priva-
déci kanalky jsou naplnény plastickym mazivem
jiz pri montazi. JestliZze tomu tak neni, je treba
pri prvnim dopliovani privést vétsi mnozstvi
maziva, které vyplni prazdné kanalky.

Pokud jsou pouzivany dlouhé privadéci kanalky,
zkontrolujte, zda plastické mazivo mUze byt cer-
pano pfi okolni teploté.

Uplna napln plastického maziva by méla byt
nahrazena, jestlize do volného prostoru v loZis-
kovém télese se jiz nevejde dalsi plastické mazi-
vo, napr. pokudvyplriuje vice nez cca. 75 % volné-
ho prostoru loZiskového télesa. P¥i doplriovani
plastického maziva ze strany je treba pri poca-
tecni naplni 40 % prostoru loZiskového télesa
napln vyménit priblizné po péti doplnénich.
Vzhledem k malému mnoZstvi pocatecni naplné
loZiskového télesa a snizenému mnoZstvi mazi-
va privadéného pri domazavani loZiska pfimo
otvory ve vnéjsim nebo vnitinim krouzku, bude
vymeéna maziva nutna pouze ve vyjimecném
pripadé.
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Vymeéna plastického maziva

Jestlize je napln plastického maziva ménéna po

dosazeni konce domazavaciho intervalu nebo po
urcitém poctu domazavani, je treba pouzité plas-
tické mazivo zcela odstranit z ulozeni a nahradit
je Cerstvym.

LoZisko a loZiskové téleso je nutno naplnit
plastickym mazivem podle pokynd uvedenych
v casti “Doplnéni maziva”.

Loziskové téleso by mélo byt snadno pristup-
né a mélo by byt mozZné je jednoduse otevrit,
aby bylo mozné napln snadno vymeénit. Pristup
k loZisku lze zpravidla ziskat u délenych téles po
sejmuti horni ¢asti a u nedélenych téles po de-
montazi vika. Po odstranéni pouzitého plastické-
ho maziva je nejdrive tfeba doplnit nové mazivo
mezi valiva télesa. Velkou pozornost je nutno
vénovat tomu, aby spolu s plastickym mazivem
nepronikly do loziska nebo loziskového télesa
necistoty a aby nedoslo ke znedisténi samotné-
ho maziva. Je vhodné pouZivat rukavice odolné
proti plsobeni maziv, které zabrani vzniku aler-
gickych reakci pokozky.

Pokud jsou nepristupna loziskova télesa
opatrena mazacimi hlavicemi a vypoustécimi
otvory, je mozné celou napln plastického maziva
vymeénit opakovanym domazavanim v kratkych
intervalech, pri némz je vytlaceno veskeré
pouzité mazivo z loziskového télesa. P¥i tomto
postupu je viak spotrebovano mnohem vétsi
mnozstvi plastického maziva nezZ pri rucni
vymeéné maziva. Kromé toho tento postup muze
byt provadén jen do urcitych provoznich otac-
kach: pri vysokych otackach se projevi nepfizni-
vym nardstem teploty, ktery je vyvolan nadmér-
nym hnétenim plastického maziva.
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Nepretrzité domazavani

Tento postup je vhodny v pripadé, kdyz predpo-

kladany domazavaci interval je kratky, napr. vli-
vemn negativnich vlivd necistot nebo jestlize jiné

postupy domazavani jsou nevyhodné napr. kvali
obtiznému pristupu k loZiskam.

Vzhledem k nadmérnému hnéteni plastického
maziva, které maze vyvolat nardst teploty, je
doporuceno zvolit nepretrzité domazavani pro
nizkeé rychlosti otaceni, tozn. pro otackové Cislo

e A< 150000 pro lozZiska s bodovym stykem
e A< 75000 pro lozZiska s carovym stykem.

V téchto pripadech mize prvni napln plastické-
ho maziva v loZiskovém télese predstavovat 100 %
a mnozstvi pro domazavani za jednotku casu je
stanovena ze vztahu pro Gy, ktery je uveden v
Casti “Doplnéni maziva”, pficemz prislusné
mnoZstvi maziva je rozdéleno na cely domaza-
vaci interval.

PFi nepretrzitém domazavani zkontrolujte,
zda mazivo mize byt odpovidajicim zplsobem
Cerpano privadécimi kanalky pri previadajici
okolni teploté.

Pro zajisténi nepretrzitého mazani jsou vhod-
né automaticka maznice nebo vicebodové
mazaci zatizeni, napr. SYSTEM 24° nebo
SYSTEM MultiPoint. DalSi informace uvadi ¢ast
“Vlyrobky pro drZbu a mazani”, ktera zacina na
str. 1069.

Automaticky mazaci systém uzptsobeny
pozadavkim zakaznika napr. od firmy VOGEL®,
umozni spolehlivé mazani pri pouziti velmi
malého mnoZstvi plastického maziva. Pro vice
informaci o mazacich systémech firmy VOGEL
navstivte www.vogelag.com.

akF
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Tabulka 2
Plasticka maziva SKF - technické idaje a charakteristiky
Cast 1: Technické adaje
Oznaéeni Popis NLGI  Zahustovadlo/ Viskozita Mezni
tfida  zakl. olej. slozka olej. slozky pfi tepluty
40°C  100°C LTLY" HTPL?
_ _ = = mm?/s °C
LGMT 2  Vicelcelové mazivo pro 2 Lithné mydlo/ 110 11 -30  +120
strojirenstvi a vozidla mineralni olej
LGMT 3  Viceicelové mazivo pro 3 Lithné mydlo/ 120 12 -30 +120
strojirenstvi a vozidla mineralni olej
LGEP 2  Velmi vysokeé tlaky, 2 Lithné mydlo/ 200 16 -20  +110
velka zatizeni mineralni olej
LGLT 2  Lehka zatizeni a nizka teplota, 2 Lithné mydlo/ 18 4,5 -50  +110
vysoké otacky PAO
LGHP 2  Vysoce vykonné 2-3 Di-mocovina/ 96 10,5 -40  +150
a vysoka teplota mineralni olej
LGFP 2  Slucitelny s potravinami 2 Hlinité komplexni/ 130 73 -20  +110
medicinalni bily olej
LGGB 2  Biologicky odbouratelny 2 Lithné- vapenne mydlo/ 110 13 -40 +120
s nizkou toxicitou esterovy olej
LGWA 2  Siroky rozsah teplot 2 Lithné komplexni mydlo/ 185 15 =30  +140
mineralni olej Spicky: +220
LGHB 2  Vysoka viskozita a vysoka 2 Vapenaté komplexni 450 26,5 -20  +150
teplota sulfonat/ Spicky: +200
mineralni olej
LGET 2  Extrémni teplota 2 PTFE/synteticky 400 38 -40  +260
(fluoronovany polyéter)
LGEM 2  Vysoka viskozita s tuhymi 2 Lithné mydlo/ 500 32 -20  +120
mazivy mineralni olej
LGEV2  Velmi vysoka viskozita 2 Lithné-vapenné mydlo/ 1000 58 -10  +120
s tuhymi mazivy mineralni olej
LGWM 1 Velmi vysoké tlaky, 1 Lithné mydlo/ 200 16 -30  +110

nizka teplota

mineralni olej

1) LTL: dolni mezni teplota. Pro bezpenou provozni teplotu = sekce “Teplotni rozsah — SKF Koncepce dopravniho semaforu’,

zaCinajici na str. 232
HTPL: horni mezni provozni teplota.
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Tabulka 2
Plasticka maziva SKF - technické idaje a charakteristiky

Cast 2: Charakteristiky

Oznaéeni Vysoka Nizka Velmi Velmi Nizky Silné Velké Proti- Odolnost
teplota teplota?) vysoké  nizké kroutici  vibrace zatizeni korozni  proti
nad otacky otacky nebo moment vlastnosti vodé
+120 °C kyvavy a tfeni

pohyb

LGMT 2 0 - + + o + +

LGMT 3 0 = 0 + 0 0 +

LGEP 2 0 0 = + + + +

L6LT 2 . . - o - - . o

LGHP 2 2 0 o - . N o R .

LGFP 2 0 = 0 0 + +

LGGB 2 0 0 0 0 + + 0 +

LGWA 2 + 0 0 o + + + +

LGHB 2 + o + B a " . N

LGET 2 Obratte se na technicko-konzultaéni sluzby SKF

LGEM 2 - + - o o o o

LGEV 2 - - + - a o o o

LGWM 1 + 0 0 0 - + + +

Symboly: + Doporucenoo
o Vhodné
- Nevhodné

Pokud neni uveden symbol, [ze pFislusné plastické mazivo pouZit, avsak neni doporuceno.
Dalsi informace poskytnou technicko-konzultacni sluzby SKF.

1) Pro bezpetnou provozni teplotu = sekce “Teplotni rozsah — SKF Koncepce dopravniho semaforu’, zadinajici na str. 232.
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Obr. 6

Mazani olejem

Mazani valivych loZisek olejem je v zasadé zvole-
no tehdy, kdyz z divod( vysokych otacek ¢i vyso-
kych provoznich teplot nelze pouzit mazani
plastickym mazivem anebo kdy? teplo vyvolané
trenim nebo vnéjsim zdrojem je treba odvést z
uloZeni, popr. kdyZ souvisejici dily (ozubena kola
pod.) jsou mazany olejem.

Aby se zvysla provozni trvanlivost loZiska,
jsou preferovany vsechny metody mazani, které
uzivaji Cisty olej, tj. obéhovy systém s dostatecné
filtrovanym olejem, systém vstrikovani oleje
a systém olej — vzduch s filtrovanym olejem
i vzduchem. Pokud jsou uZity tyto metody obé-
hového systému s olejem, loZiska musi byt vyba-
vena odpovidajicimi pfivodnimi a odpadnimi
kanaly, aby olej mohl opustét uloZeni.

Zpusoby mazani olejem

Olejova lazen

Nejjednodussi zplsob mazani olejem predsta-
vuje mazani olejovou lazni (= obr. 6). Olej je
unasen rotujicimi ¢astmi loZiska, rozptylovan

v loZisku a poté se vraci zpét do olejové lazné.
Hladina oleje by za klidu méla sahat téemér ke
stredu nejnizsiho valivého télesa. Je vhodné
pouzivat olejoznak s vyrovnavacem hladiny, jako
napr. SKF LAHD 500, ktery zajisti spravnou
vy$ku hladiny oleje. P¥i vysokych otackach maze
hladina oleje vyrazné klesnout a do loZiskového
télesa by podle olejoznaku mohlo byt privedeno
nadmérné mnozstvi oleje. Za takovych podmi-
nek se laskavé obratte na technicko-konzultacni
sluzby SKF.
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Mazaci krouzek

Pokud uloZeni pracuje pri takovych otackach

a provozni teploté, které vyzaduji mazani ole-
jem, a jestlize je vyzadovana vysoka spolehlivost,
je vhodné pouZit mazaci krouzek (= obr. 7),
ktery uvadi olej do obéhu. Krouzek visi volné na
pouzdru na hrideli na jedné strané loZiska a je
ponoren do oleje v dolni poloviné loZiskového
télesa. Pri otaceni hridele dopravuje krouZek
olej z dolni ¢asti do shérného kanalku. Olej
potom protéka loZiskem a vraci se zpét do jimky
v dolni Casti télesa. Stojata loziskova télesa SKF
fady SONL jsou urcena pro mazani mazacim
krouzkem. Dalsi informace poskytnou technic-
ko-konzultacni sluzby SKF.

Mazani s nucenym obéhem oleje
Provoz pri vysokych otackach vyvola narist pro-
vozni teploty a urychluje starnuti oleje. Mazani
s nucenym obéhem oleje (—> obr. 8) je vzdy urce-
no pro ulozeni, v nichZ nema byt olej ¢asto vymé-
novan, avsak musi byt zajistén privod oleje do
uloZeni. Obéh oleje zpravidla zajistuje cerpadlo.
Jakmile olej projde loziskem, vrati se do nadrze,
v niZ je prefiltrovan a podle potreby ochlazen,
nez se vrati do loZiska. Spravné filtrovani se pro-
jevi vysokymi hodnotami soucinitele n, a tedy
prispiva k dlouhé provozni trvanlivosti loZiska
(—> Cst “Trvanlivost podle SKF”, ktera zacina na
str. 52).

Chlazeni oleje umoznuje udrzovat nizkou pro-
vozni teplotu loZiska.

akF

Obr. 7

Obr. 8

249



Mazani

250

Obr. 9

i

Obr. 10

Mazani vstFikovanym olejem

P¥i velmi vysokych otackach musi byt do loZiska
privadéno dostatecné, avsak nikoli nadmérné
mnozZstvi oleje, které zajisti spravné mazani bez
zbytecného zvyseni provozni teploty. Obzvlasté
Ucinny zplsob mazani predstavuje primy vstrik
oleje do loZiska (—> obr. 9), kdy je paprsek oleje
pod vysokym tlakem nasmérovan ze strany do
loZiska. Rychlost paprsku musi byt natolik vyso-
ka (min 15 m/s), aby alespon ¢ast oleje pronikla
vzduchovymi viry vyvolanymi rotujicim loZiskem.

Mazani systémem olej-vzduch

P¥i mazani systémem olej-vzduch (= obr. 10)
jsou privadéna velmi mala, presné odmérena
mnozZstvi oleje pomoci tlakového vzduchu primo
ke kazdému loZisku. Malé mnozstvi maziva
umoznuje lépe dosahnout nizsich provoznich
teplot ¢i vysSich otacek nez jakykoli jiny zplsob
mazani. Olej je dodavan v urcenych intervalech
davkovaci jednotkou, jako napr. VOGEL OLA olej
+vzduch. Je dopravovan tlakovym vzduchem
tak, Ze pokryva vnitrni povrch trubky a pomalu
se po ném posouva. Olej je vstriknut do loZiska
tryskou anebo se dostane na obézné drahy
loZiska vlivem povrchového napéti. Tlakovy
vzduch soucasné chladi loZisko a vytvari

v uloZeni pretlak, ktery zabranuje pronikani
necistot.

Vice informaci o provedeni systémd mazani
olej-vzduch naleznete v publikaci VOGEL 1-
5012-3 “0il + Air Systems” nebo na
www.vogelag.com.

Olejova mlha

Mazani olejovou mlhou nebylo urcitou dobu dopo-
rucovano kvili negativnim vlivdim na Zivotni
prostredi.

Zarizeni nové generace pro vyrobu olejové
mlhy vSak dokaZi pripravit olejovou mlhu z mnoz-
stvi 5 ppm oleje. Specialni tésnéni noveé kon-
strukce rovnéz vyrazné omezuji Unik olejové mlhy
do prostredi. Je-li pro mazani pouzivan synte-
ticky netoxicky olej, jeho vliv na Zivotni prostredi
je jesté vice potlacen. Mazani olejovou mlhou
je v soucasné dobé pouzivano pouze v urcitych
uloZenich, jako napr. v ropném pramyslu.
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Mazaci oleje

Pro mazani valivych lozZisek se vétsinou pouziva-
ji Cisté mineralni oleje bez prisad. Oleje s prisa-
dami EP, prisadami proti odéru a jinymi aditivy
pro zlepseni nékterych mazacich vlastnosti jsou
pouZivany pouze ve zvlastnich pripadech. Infor-
mace o prisadach EP, které jsou uvedeny v ¢asti
“Unosnost mazivového filmu: Prisady EP a AW”
na str. 234 plati rovnéz pro tato aditiva v olejich.

Mnoho pouzivanych maziv je nabizeno rovnéz
jako synteticka maziva. Syntetické oleje jsou v zasa-
dé urceny pouze pro vysoce naro¢né zplsoby
pouZiti, jako napr. pro velmi vysoké nebo velmi
nizké provozni teploty. Termin syntetické oleje
oznacuje oleje s nejriznéjsimi zakladnimi slozka-
mi. Z nich jsou nejdulezitéjsi polyalfaolefiny
(PAQ), estery a polyalkylenglykoly (PAG). Vlast-
nosti téchto syntetickych olejd se lisi od mine-
ralnich oleji (= tabulka 3).

Z hlediska Unavové trvanlivosti loZiska je nej-
Viskozita oleje, viskozitni index a soucinitel tlak-
viskozita ovliviiuji skutecnou tloustku filmu v
misté styku, je-li misto zaplaveno olejem. Vétsi-
na maziv na bazi mineralnich oleji ma podobny
soudinitel tlak-viskozita a hodnoty uvadéné v lite-
rature lze pouzit bez velké chyby. Zména viskozi-
ty pri vzrdstajicim tlaku vsak zavisi na chemické
strukture zakladni slozky. V désledku toho docha-
zi k vyraznému kolisani soudinitel( tlak-viskozita
u riznych typl syntetickych zakladnich sloZek.
Vzhledem k rozdilnym viskozitnim indextm a sou-
Ciniteldm tlak-viskozita je tfeba zddraznit, Ze
zpUsob tvorby mazivového filmu pri pouziti syn-
tetického oleje se mize lisit od mineralnich olejd

se stejnou viskozitou. Presné Udaje vzdy poskyt-
nou prislusni dodavatelé maziv.

Tvorbu mazivového filmu ovliviuji také aditi-
va. Vzhledem k rozdilné rozpustnosti jsou v syn-
tetickych olejich pouzivany odlisné typy aditiv
nez ve srovnatelnych mineralnich olejich.

Tabulka 3
Vlastnosti druht oleje
Vlastnosti Typ zakladni olejové slozky
Mineralni Ester PAG
Bod tuhnuti (°C) -30..0 -50..-40 -60..-40 cca.-30
Viskozitni index nizky stredni velky velky
Soucinitel velky stredni nizky aZ stiedni velky
tlak-viskozita
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Volba mazaciho oleje

Pro volbu vhodného oleje ma nejvétsi vyznam
viskozita potrebna pro zajisténi spravného maza-
ni lozZiska pri provozni teploté. Viskozita oleje za-
visi na teploté a je tim nizsi, ¢im vyssi je teplota.
Zavislost viskozity na teploté pro urcity olej je
charakterizovana viskozitnim indexem VI. Olej
pro mazani valivych loZisek by mél mit vysoky
viskozitni index (tzn. viskozita se méni v zavis-
losti na teploté jen malo) - podle doporuceni by
mél byt alesponi 95.

Pri provozni teploté musi mit olej minimalni
pozadovanou viskozitu, aby se v mistech styku
mezi valivymi télesy a obéZnymi drahami vytvo-
fil dostatecné silny mazivovy film. Kinematicka
viskozita v4, ktera je nutna pro zajiSténi sprav-
ného mazani pri provozni teploté, se urci z
diagramu 5, str. 254, ktery plati pro mineralni
oleje. Jestlize je zndma provozni teplota ze
zkuSenosti anebo ji lze urdit jinym zplsobem,
odpovidajici viskozita mize byt urcena pri mezi-
narodné standardizované teploté 40 °C
z diagramu 6, str. 255, ktery je zpracovan pro
viskozitni index 95.

Nékteré typy loZisek, napr. soudeckova, toroid-
ni, kuzelikova a axialni soudeckova, dosahuji
obvykle vyssi provozni teploty nez jiné typy, tj.
kulickova a valeckova loZiska za srovnatelnych
provoznich podminek.

Pri volbé oleje je treba vzit v Gvahu i nasledu-
jici hlediska:

e ProdlouZeni trvanlivosti loZiska lze dosahnout
pouzitim oleje, jehoz viskozita pri provozni
teploté (v) je ponékud vy3si nez pozadovana
viskozita vq, uréena z diagramu 5. Stav v>v4
lze dosahnout volbou mineralniho oleje vyssi
viskozitni tfidy ISO VG nebo volbou oleje s vy5-
$im viskozitnim indexem VI, ktery by mél mit
prinejmensim stejny soucinitel tlak-viskozita.
Zvysena viskozita se vsak projevi i vyssi pro-
vozni teplotou loZiska, a proto je praktické
pouZiti tohoto zplisobu omezené.
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o Pokud je viskozitni pomér k = v/v4 mensi nez
1, je vhodné pouZit olej s prisadami EP a pro
pomeér k mensi nez 0,4 je takovy olej nezbyt-
ny. Olej s prisadami EP mUze zvysit provozni
spolehlivost i pro k vétsi nez 1 a stredni a vel-
ka loZiska s Carovy stykem. Je treba si viak
uvédomit, Ze nékteré prisady EP mohou pliso-
bit na loZisko negativné (= “Unosnost mazi-
vového filmu: Aditiva EP a AW”, str. 234).

¢ P¥i obzvlast nizkych nebo vysokych otackach,
vysokém zatizeni anebo neobvyklych maza-
cich pomérech se laskavé obratte na SKF.

P¥iklad

LoZisko s prumérem diry d = 340 mm a vnéjsim
pramérem D = 420 mm ma pracovat pri otackach
n = 500 min~1. Stfedni primér d,, = 0,5 (d + D)
=380 mm. Z diagramu 5 vychazi minimalni
kinematicka viskozita vq potrebna pro zajisténi
spravného mazani pri provozni teploté cca. 11
mm?/s. Za predpokladu, Ze provozni teplota
lozZiska ¢ini 70 °C, z diagramu 6 vychazi, Ze je
nutno pouzit olej viskozitni tfidy ISOVG 32 s
minimalni viskozitou v 32 mm?2/s pi vztazné
teploté 40 °C.
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Vymeéna oleje

Délka ¢asového intervalu pro vyménu oleje
zavisi predevsim na provoznich podminkach
a mnozstvi oleje.

V pripadé mazani olejovou lazni v zasadé pos-
taCuje ménit olej jednou rocné, pokud provozni
teplota nepresahuje 50 °C a nebezpedi znecisté-
ni je malé. P¥i vyssich provoznich teplotach se
olejova napln musi ménit ¢astéji, napr. pri pro-
voznich teplotach okolo 100 °C by se olej mél
meénit po trech mésicich. P¥i narocnych provoz-
nich podminkach se musi olej ménit ¢astéji.

PFi obéhovém mazani zavisi délka ¢asového
intervalu mezi vyménami na tom, kolikrat cely
objem oleje obéhne systémem a zda je olej chla-
zen. Délku intervalu lze obvykle stanovit pouze
na zakladé zkousek a pravidelného sledovani
stavu oleje, pricemz je treba se zamérit na zne-
Cisténi a nadmérnou oxidaci. TotéZ plati pro ma-
zani vstrikovanym olejem. V pripadé mazani
systémem olej-vzduch olej prochazi loZiskem
pouze jednou a neobiha.
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Diagram 5

Uréeni minimalni kinetické viskozity vq pFi provozni teploté

Pozadovana viskozita v4 pti provozni teploté, mm?2/s

1000 -
&
500 1 5
0
200 1 Y
&
100 1
QL
50 1 )
500
10 20 50 100 200 500 1000 2000

dy =0,5(d + D), mm
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Diagram 6

PFevod na kinetickou viskozitu v p¥i vztazné teploté (1SO VG klasifikace)

Pozadovana viskozita vy pfi provozni teploté, mm?/s

1000 1

500 +

200 1

100 4

90 100 1120 120

Provozni teplota, °C
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